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Zusammenfassung von DE19801856 
When removing a container(2), a conveyor unit 
(7), during extension of the extension unit, rolls 
on the underside(8) of the container without 
relative movement of its load bearing surface 
relative to the container against the direction 
(1 1) of extension, forming a support surface for 
the container. When loading a container onto 
the rack , the conveyor unit, during the return 
travel of the extension unit rolls on the 
underside of the container without relative 
movement of its load bearing surface relative 
to the container against the direction of return 
movement, releasing the container. An 
Independent claim is included for a system 
which loads a container onto a rack and 
removes it in accordance with the proposed 
procedure. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Beschicken und Entnehmen von Behaltern in ein bzw. aus einem Regal 
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Verfahren zum Beschicken und Entnehmen von Behal 
tern (2) in ein bzw. aus einem Regalfach (3) eines Regals, 
bei dem zum Entnehmen eine vor dem Regalfach (3) po- 
sitionierte Ausfahreinrichtung (5) mit umlaufendem For- 
dermittel (7, 17) unter einen im Regalfach (3) befindlichen 
Behalter {2) ausfahrt, den Behalter (2) aufnimmt und wie- 
der zuruckfahrt und 

bei dem zum Beschicken die Ausfahreinrichtung (5) mit 
einem auf ihr befindlichen Behalter (2) in das Regalfach 
(3) ausfahrt, den Behalter (2) an das Regalfach (3) uber- 
gibt und wieder zuruckfahrt, dadurch gekennzeichnet, 
daft beim Entnehmen eines Behalters (2) das Fordermittel 
(7; 117) der Ausfahreinrichtung (5) wahrend des Ausfah- 
rens der Ausfahreinrichtung (5) an der Unterseite (8) des 
Behalters (2) ohne Relativverschiebung seiner Auflagefla- 
che (6) zum Behalter (2) entgegen der Ausfahrrichtung 
{11; 11'), eine Auflage fur den Behalter (2) bildend, abrollt 
und anschlieftend die Ausfahreinrichtung (5) bei stehen- 
dem Fordermittel (7, 17) zuruckfahrt, und 
daft beim Beschicken eines Behalters (2) die Ausfahrein- 
richtung (5) bei stehendem Fordermittel (7, 17) ausfahrt 
und anschlieftend das Fordermittel (7; 117) wahrend des 
Zuruckfahrens der Ausfahreinrichtung (5) an der Unter- 
seite (8) des Behalters (2) ohne Relativverschiebung sei- 
ner Auflageflache (6) zum Behalter (2) entgegen der Ruck- 
fahrrichtung (14), den Behalter (2) freigebend, abrollt. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung bctrifftcin Vcrfahren zum Beschicken unci 
Entnehmen von Behaltern in ein bzw. aus einem Regalfach 
eines Regais, bei dent zum Entnehmen eine vor dem Regal- 5 
fach positionierte Ausfahreinrichtung mit umlaufendem 
Fordermittel unter einen im Regalfach befindlichen Behalter 
ausfahrt, den Behalter aufnimmt und wieder zuruckfahrt und 
bei dem zum Beschicken die Ausfahreinrichtung mit einem 
auf ihr befindlichen Behalter in das Regalfach ausfahrt, den 10 
Behalter an das Regalfach ubergibt und wieder zuruckfahrt, 
und eine zur Durchfuhrung des Verfahrens geeignete Vor- 
richtung zum Beschicken und Entnehmen von Behaltern in 
bzw. aus einem Regalfach, bei der zum Entnehmen bzw. Be- 
schicken eine vor dem Regalfach positionierbare Ausfahr- 15 
einrichtung mit umlaufendem Fordermittel in ein Regalfach 
ausfahrbar und zuriickfahrbar ist. 

Ein derartiges Verfahren und eine clerartige Vorrichtung 
zum Entnehmen und Beschicken von Behaltern sind fur Re- 
gale beispielsweise durch die PCT/W089/12592 bekannt- 20 
geworden. 

Urn bei der aus der PCT/W089/12592 bekannten Vor- 
richtung einen Behalter in einen leeres Regalfach zu iiberge- 
ben, wird der Behalter, der mit einer Auflageplatte auf einem 
Forderband aufliegt, vor dieses Regalfach verfahren. Dann 25 
wird das Forderband in das leere Regalfach ausgefahren und 
dann die Auflageplatte mittels des Forderbandes in das Re- 
galfach hineinverschoben. Indem das Forderband erneut ab- 
gesenkt wird, wird die Auflageplatte im Regalfach abgelegt, 
deren Regalfachboden zu diesem Zweck im Bereich des 30 
Forderbandes ausgespart ist. Um einen Behalter in einem 
Regalfach abzulegen bzw. aus einem Regalfach aufzuneh- 
men, ist daher, nachdem das Forderband bereits auf die 
Hone des Regalfachs verfahren ist, stets ein nochmaliges 
Absenken bzw. Anheben des Forderbandes erforderlich. 35 
AuBerdem mussen die Behalter jeweils auf Ablageplatten 
spezieller GroBe abgelegt sein. 

Aus der DE 33 05 277 Al sind auBerdem ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum selbsttatigen Ein- und Auslagern 
von Stuckgut bekannt, wobei ein Hubwagen in die Nahe des 40 
Regalfachbodens verfahrt, dann ein Greifer mit dem Stuck- 
gut in das Regalfach einfahrt und das Stuckgut am Auslager- 
ort auf den Regalfachboden absenkt bzw. das Stuckgut vom 
Regalfachboden abhebt und wieder in den Transportwagen 
einfahrt. Auch hier ist, nachdem der Hubwagen bereits in 45 
seine Position verfahren ist, eine erneute Hub- bzw. Senkbe- 
wegung des Greifers erforderlich, um das Stuckgut in das 
Regalfach abzulegen bzw. aus diesem zu entnehmen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung der jeweils eingangs genannten 50 
Art dahingehend weiterzubilden, da8 wahrend der Ent- 
nahme und wahrend der Beschickung eines Behalters mog- 
lichst keine Hub- und Absenkbewegungen der Ausfahrein- 
richtung mehr erforderlich sind. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Verfah- 55 
ren dadurch gclost, daB beim Entnehmen eines Behalters das 
Fordermittel der Ausfahreinrichtung wahrend des Ausfah- 
rens der Ausfahreinrichtung an der Unterseite des Behalters 
ohne Relativverschiebung seiner Auflageflache zum Behal- 
ter entgegen der Ausfahrrichtung, eine Auflage fur den Be- 60 
halter bildend, abrolltund anschlieBend die Ausfahreinrich- 
tung bei stehendem Fordermittel zuruckfahrt, und daB beim 
Beschicken eines Behalters die Ausfahreinrichtung bei ste- 
hendem Fordermittel ausfahrt und anschlieBend das Forder- 
mittel wahrend des Zuruckfahrens der Ausfahreinrichtung 65 
an der Unterseite des Behalters ohne Relativverschiebung 
seiner Auflageflache zum Behalter entgegen der Riickfahr- 
richtung, den Behalter freigebend, abrollt. 
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Bei diesem erfindungsgemaBen Verfahren braucht die 
Ausfahreinrichtung zur Aufnahme und Abgabe eines Behal- 
ters nicht angehoben bzw. abgesenkt. zu werden. Vic) mehr 
rollt sich bei der Entnahme die vorzugsweise etwas hoher 
als der Regalfachboden gelegene Auflageflache des Forder- 
mitlels unter den Behalter, der dadurch entsprechend der 
Unterrollbewegung vom Regalfachboden abgehoben wird. 
Bei der Beschickung rollt sich die dann vorzugsweise eben- 
falls etwas hoher gelegene Auflageflache unter dem Behal- 
ter fort, d. h., dem Behalter wird seine Auflage auf dem For- 
dermittel entzogen. Dazu braucht der Behalter jeweils nur 
einige wenige Millimeter iiber den Regalfachboden angeho- 
ben zu werden. Nur um diese wenigen Millimeter muB die 
Hone des Regalfachs die Behalterhohe ubersteigen. AuBer- 
dem wird die Hohensteuerung der Ausfahreinrichtung ver- 
einfacht, da diese lediglich auf Regalfachboden hohe zu ver- 
fahren ist und dann - im Gegcnsatz zu den bekannten Ver- 
fahren - nicht noch zusatzlich angehoben und gesenkt zu 
werden braucht. Wenn der Reibungswiderstand der Auflage- 
flache sehr viel groBer als der Reibungswiderstand des Re- 
galfachbodens ist, z. B. indem die Auflageflache des Forder- 
mittels sehr viel groBer als die Auflageflache des Regalfach- 
bodens ist, ist uberhaupt kein Abheben des Behalters vom 
Regalfachboden erforderlich, und die Hohe des Regalfachs 
kann auf ein Minimum verringert werden. Bei dem Regal 
kann es sich z. B. um ein Einzelpiatz-Lagerregal oder um 
ein Durchlauf regal handeln. 

Beim Ausfahren der Ausfahreinrichtung unter einen Be- 
halter (Entnahmevorgang) braucht das Fordermittel, sofern 
es frei drehbar gelagert ist, nicht unbedingt zusatzlich ange- 
trieben zu werden, da sich seine an der Unterseite des Behal- 
ters anliegende Auflageflache automatisch entgegen der 
Ausfahrrichtung abrollt. Auch beim Beschickungsvorgang 
ist ein zusatzlicher Antrieb des Forderrnittels, sofern der Be- 
halter iiber geeignete andere Mittel (z. B. Schieber) vom 
Fordermittel geschoben wird, nicht zwingend erforderlich. 
Allerdings ist bevorzugt, daB das Fordermittel, z. B. ein For- 
derband oder mehrere hintereinander angeordnete Rollen, 
extern z. B. iiber einen Motor angetrieben wird. 

Die oben genannte Aufgabe wird bei der eingangs ge- 
nannten Vorrichtung dadurch gelost, daB die Ausfahrein- 
richtung motorisch antreibbar ist. 

Mit dieser erfindungsgemaBen Vorrichtung lassen sich die 
bereits oben hinsichtlich des Verfahrens angefuhrten Vor- 
teile erzielen. 

Als besonders bevorzugte Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung ist vorgesehen, daB die Ausfahrein- 
richtung nach beiden Seiten seitlich ausfahrbar ist. Damit 
lassen sich mit dem erfindungsgemaBen Verfahren zwei ne- 
beneinander angeordnete Regale betreiben. 

Um Behalter iiber die gesamte Stirnflache eines Regais 
entnehmen und beschicken zu konnen, kann die Ausfahrein- 
richtung vorzugsweise zwischen Regalfachern eines Regais 
(unterschiedlichen Regalhohen und/oder unterschiedlichen 
Regalspalten) verfahren werden. 

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung weist das Fordermittel an seinem in 
Ausfahrrichtung vorderen Ende eine Aufiaufschrage auf, 
mittels der ein zu entnehmender Behalter beim Ausfahren 
des Forderrnittels auf dessen Auflageniveau aufgeschoben 
bzw. angehoben wird. Im einfachsten Fall ist die Aufiauf- 
schrage eine Aufrollschrage, die z. B. durch das gekrummte 
Umlcnkcndc eines Forderbandes gebiidet sein kann. 

Vorzugsweise ist die Ausfahreinrichtung durch einen re- 
lativ zu einer Basis seitlich ausfahrbaren, das Fordermittel 
tragenden Ausfahrschlitten gebiidet. Die Basis kann dann 
senkrecht und waagerecht bis zum gewiinschten Regalfach 
verfahren werden und kann dann bei festslchcnder Basis der 
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Ausfahrschlitten samt Fbrdermittel ausgcfahrcn werden. 

Die Ausfahr- und Rlickfahrbewegung des Ausfahrschlit- 
tens erfolgt mittels eines Ausfahrantricbs, der in einer vor- 
teilhaften Weiterbiidung an der Basis vorgesehen und nut 
dem Ausfahrschlittcn mechanisch, z. B. uber einen Riemen- 5 
oder Zahnstangenantxieb, gekoppelt ist. 

In vorteilhafte Ausgestaltung dieser Weiterbiidung kann 
an der Basis ein uber den Ausfahrantrieb in Ausfahrrichtung 
vor und zuriick verfahrbarer Kopplungsschlitten gefuhrt 
sein, dessen Linearbewegung auf den seinerseits im Kopp- 10 
lungsschlitten gefuhrten Ausfahrschlitten, vorzugsweise 
uber eine mechanische Bewegungskopplung, iibertragen 
wird. 

Bei bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung ist em 
Fbrderantrieb fur das Fordermittel am Kopplungsschlitten 15 
vorgesehen ist. Das Fordermittel ist dabei bevorzugt durch 
ein oder mehrere nebeneinander angcordnete Forderbander 
gebildet, die ihrerseits vom Forderantrieb uber Riemen an- 
getrieben werden konnen. 

Das Fordermittel kann zwischen zwei Regalen angeord- 20 
net sein und zu deren Bedienung dann beidseitig jeweils 
seitlich ausgefahren werden. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Be- 
schreibung und der Zeichnung. 

Es zeigt: 25 

Fig. 1 schematisch den erfindungsgemaBen Entnahme- 
vorgang eines Behalters aus einem Regalfach in mehreren 
zeitlich aufeinanderfolgenden Entnahmestadien a) bis f); 

Fig. 2 schematisch den erfindungsgemaBen Beschik- 
kungsvorgang eines Behalters in ein Regalfach in mehreren 30 
zeitlich aufeinanderfolgenden Beschickungsstadien a) bis 

0; 

Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Beschik- 
ken und Entnehmen von Behaltem in ein bzw. aus einem 
Regalfach; und t 35 

Fig. 4 in Einzeldarstellungen a) bis c) die wesentlichen 
Teile der in Fig. 3 gezeigten Vorrichtung. 

In den Fig. 1 und 2 ist mit der Bezugsziffer 1 eine Vor- 
richtung gezeigt, mit der Behalter 2 aus einem Regalfach 3 
entnommen bzw. in das Regalfach 3 beschickt werden kon- 40 
nen. Zu diesem Zweck umfaBt die Vorrichtung 1 eine Basis 
4, an der eine Ausfahreinrichtung 5 mit einem eine waage- 
rechte Auflageflache 6 bildenden Fordermittel 7 seitlich ver- 
fahrbar gefuhrt ist. Im Ausfuhrungsbeispiel ist das Forder- 
mittel 7 als ein Forderband ausgebildet. 45 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Entnahmevorgang liegt der 
zu entnehmende Behalter 2 mit seiner Unterseite 8 auf ei- 
nem waagerechten Regalf achboden 9 auf. Die seitlich neben 
dem Regalfach 3 senkrecht in Pfeilrichtung 10 verfahrbare 
Vorrichtung 1 wird so weit verfahren, bis sich ihre Auflage- 50 
flache 6 etwas hoher als die Unterseite 8 des Behalters 2 
bzw. als der Regalf achboden 9 befindet (Fig. la). 

Uber einen nicht dargestellten Ausfahrantrieb wird die 
Ausfahreinrichtung 5 zusammen mit dem Fordermittel 6 
seitlich in Ausfahrrichtung 11 unter den Behalter 2 ausge- 55 
fahren, wozu der Regalf achboden 8 entsprechend ausge- 
spart ist. Das Fordermittel 7 wird uber einen Forderantrieb 
(nicht gezeigt) aufl agesei tig entgegen der Ausfahrrichtung 
11 in Forderrichtung 12 angetrieben. Die Fordergeschwin- 
digkeit seiner Aufl agefiache 6 in Forderrichtung 12 ent- 60 
spricht dabei betragsmaBig der Ausfahrgeschwindigkeit in 
Ausfahrrichtung 11. Das in Ausfahrrichtung 11 vordere 
Ende des Fordermittels 7 ist mit einer auf das Niveau der 
Aufl age flache 6 ansteigenden Auflaufschrage 13 versehen, 
wodurch der Behalter 2 vom Regalf achboden 9 auf das Ni- 65 
veau der Auflageflache 6 angehoben wird (Fig. lb). 

Da die Fordergeschwindigkeit der Ausfahrgeschwindig- 
keit entspricht, rollt das Fordermittel (Forderband) 7 unten 



an der Unterseite 8 des Behalters 2 ohne Relativvcrschic- 
bung zum Behalter 2 ab (Fig. lc), wodurch dieser am Ende 
der Ausfahrbcwegung vollstandig vom Regalfachboden 9 
auf das Niveau der Auflageflache 6 des Fordermittels 7 an- 
gehoben ist (Fig. Id). Fur eine optimale Auflage ist die 
Lange der Auflageflache 6, gesehen in Ausfahrrichtung 11, 
auf die Lange des Behalters 2 abgestimmt. 

Die Ausfahreinrichtung 5 verfahrt nun entgegen der Aus- 
fahrrichtung 11 in Ruckfahrrichtung 14 zuriick, wodurch der 
auf dem Fordermittel 7 aufliegcnde Behalter 2 mitverfahren 
wird (Fig. le) und sich am Ende des Ruckfahrvorgangs seit- 
lich auBerhalb des Regalfachs 3 befindet. Der Entnahmevor- 
gang ist abgeschlossen (Fig. If). 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Beschickungsvorgang liegt 
der in das Regalfach 3 zu ubergebende Behalter 2 auf der 
Auflageflache 6 des Fordermittels 7 auf. Die Vorrichtung 1 
wird in Pfeilrichtung 10 so weit verfahren, bis sich der zur 
Aufnahme des Behalters 2 bestimmte Regalfachboden 9 et- 
was unterhalb der Auflageflache 6 bzw. der Unterseite 8 des 
Behalters 2 befindet (Fig. 2a). 

Die Ausfahreinrichtung 5 mit dem Fordermittel 7 und 
dem darauf aufliegenden Behalter 2 wird relativ zur Basis 4 
in Ausfahrrichtung 11 uber den Regalfachboden 9 ausgefah- 
ren (Fig. 2b), bis sich der Behalter 2 vollstandig oberhalb 
des Regalfachbodens 9 befindet (Fig. 2c). 

Die Ausfahreinrichtung 5 wird zusammen mit dem For- 
dermittel 7 in Ruckfahrrichtung 14 zuruckgezogen, wobei 
gleichzeitig das Fordermittel 7 auflageseitig uber den For- 
derantrieb entgegen der Ruckfahrrichtung 14 in Forderrich- 
tung 15 angetrieben wird. Die Fordergeschwindigkeit ent- 
spricht betragsmaBig der Ruckfahrgeschwindigkeit, so daB 
das Fordermittel (Forderband) 7 unten von der Unterseite 8 
des Behalters 2 ohne Relativverschiebung zum Behalter 8 
abrollt (Fig. 2d). Dem Behalter 2 wird seine Auflage auf 
dem Fordermittel 7 entzogen, so daB er mit seinem in Ruck- 
fahrrichtung 14 hinteren Ende auf den tiefer gelegenen Re- 
galfachboden 9 kippt (Fig. 2e). Der Beschickungsvorgang 
ist beendet, wenn der Behalter 2 vollstandig auf dem Regal- 
fachboden 9 aufliegt und das Fordermittel 7 vollstandig un- 
ter dem Behalter 2 fortbewegt ist (Fig. 2f). 

In Fig. 3 ist eine Vorrichtung 100 als spezielles Ausfuh- 
rungsbeispiel der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung 1 gezeigt. 
Wie Fig. 4 zeigt, besteht diese Vorrichtung 100 im wesentli- 
chen aus drei Baugruppen, namlich aus einer Basis 101 (Fig. 
4a), welche senkrecht und waagerecht neben einem Regal- 
gang verfahrbar ist und im folgenden als feststehend be- 
trachtet wird, aus einem Kopplungsschlitten 102 (Fig. 4b) 
und einem Ausfahrschlitten 103 (Fig. 4c). Kopplungs- und 
Ausfahrschlitten 102 und 103 bilden die Ausfahreinrichtung 
der Vorrichtung 100. 

Die Basis 101 ist aus einem nach oben offenen U-formi- 
gen Tragprofil bzw. Traggestell 104 gebildet, welches als 
Trager fur eine mittlere untere Abrolleiste 105, fur zwei seit- 
liche Fuhrungsschienen 106 und fur einen Motor 107 dient. 
Der Kopplungsschlitten 102 ist mit Hilfe von zwei Lager- 
blocken 108, die den Kopplungsschlitren 102 mit der Basis 
101 verbinden, in den beiden Fuhrungsschienen 106 in Aus- 
fahrrichtung 11 bzw. 11' (Fig. 3) verschiebbar gefuhrt. Ein 
Gegenprofll 109 am Kopplungsschlitten 102 kamint mit ei- 
nem vom Motor 107 angetriebenen Ubertragungsriemen 
110, so daB der Ausfahrschlitten 102 uber den Motor 107 in 
Ausfahrrichtung 11 oder 11' linear vor und zuriick verfahr- 
bar ist. 

Der Kopplungsschlitten 102 dient als Verbindungsele- 
ment zwischen der Basis 101 und dem Ausfahrschlitten 103. 
Von der Basis 101 aus wird dem Kopplungsschlitten 102 
uber den Ubertragungsriemen 110 eine Linearbewegung 
aufgepragt. Diese Linearbewegung wird auf den Ausfahr- 
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schiitlcn 103 wcitergegcbcn, so daB sich dieser mit der glei- 
chen Geschwindigkeit relativ zum KopplungsschliLLen 102 
bcwcgt. wic dcr Kopplungs schiitlcn 102 zur Basis 101. Die- 
ses wird dadurch erreicht, daB cin Abrollrad 111, welches 
am Kopplungsschlitten 102 gelagert ist, auf der unLeren Ab- 5 
rolleisle 105 der Basis 101 abrolU und deren DrehbewegLing 
uber cine am Ausfahrschlitten 103 montierte obere Ab rollei- 
sle 112 wieder in eine Linearbewegung umwandelt wird. 
Das Abrollrad 111 ist also das mechanische Kopplungs- 
glied, welches dafur sorgt, daB die Linearbewegung, die 10 
vorn Motor 107 fur die Ausfahrbewegung auf den Kopp- 
lungsschlitten 102 aufgepragt wird, auch an den Ausfahr- 
schlitten 103 weitergegeben wird. Dabei ist es auch mog- 
lich, daB sich der Ausfahrschlitten 103 mit einer anderen 
Geschwindigkeit relativ zum Kopplungsschlitten 102 be- 15 
wegt als der Kopplungsschlitten 102 zur Basis 101, indem 
das Abrollrad 111 durch cin Kopplungsgetriebe ersetzt wird. 
Der Kopplungsschlitten 102 tragt weiterhin noch Lager- 
bloc ke 113, in denen der Ausfahrschlitten 103 uber zwei 
seiliiche Rihrungsschienen 114 in Ausfahrrichtung 11, 11* 20 
vor und zuriick verschiebbar gefiihrt ist. 

Der Ausfahrschlitten 103 selbst ist sehr einfach aufgebaut 
und kann somit sehr klein gehalten werden. Er besteht im 
wesentlichen nur aus einem nach unten offenen U-formigen 
Tragprofil bzw. Traggestell 115, an welchem die obere Ab- 25 
rollciste 112, die Fuhrungsschienen 114 sowie Umlenkrader 

116 fiir das Fordermittel 117 befestigt sind. Das Fordermittel 

117 ist durch zwei parallele seitliche Forderbander (Fig. 3) 
gebildet, die von einem am Kopplungsschlitten 102 vorge- 
sehenen Trommelmotor 118 angetrieben werden. Jeweils 30 
zwei am Kopplungsschlitten 102 montierte Umlenkrader 
119 sorgen dafur, daB sich das Fordermittel 117 relativ zu 
seinem Forderantrieb (Trommelmotor 118) bewegen kann. 

Die beiden das Fordermittel 117 bildenden Forderbander 
sind in einer Parallelgurtausfiihrung gebaut, da die obere 35 
Abrolleiste 112 mittig montiert ist. Es ist aber auch moglich 
ein einziges, mittig angeordnetes Forderband zu verwenden, 
wobei dann die Fuhrungsschienen 114 und die obere Abrol- 
leiste 112 seitlich dieses Forderbandes zu befestigen sind. 

Die Vorrichtung 100 arbeitet also nach einem Prinzip, 40 
dem ein mechanisch gekoppelter Teieskopauszug zugrunde 
liegt. Im Normalfall entspricht die Lange des Ausfahrschlit- 
tens 103 der Lange der Basis 101. Der Kopplungsschlitten 
102 besitzt eine Lange, die sich aus der Lange der Basis 101 
minus der maximalen Ausfahrlange ergibt. Dieses sind die 45 
Idealabmessungen, Abweichungen hiervon sind zwar mog- 
lich, aber sie verringern die maximalen Fiih rungs lan gen der 
drei Baugruppen untereinander. Desweiteren sollte sich der 
Kopplungsschlitten 102 nach Moglichkeit nicht aus der Ba- 
sis 101 herausbewegen, insbesondere wenn er in der Hone 50 
wesentlich groBer als der Ausfahrschlitten 103 gebaut ist. 

Zum Beispiel konnen die Lange der Basis 101 und des 
Ausfahrschlittens 103 jeweils ca. 80 cm und die Lange des 
Kopplungs schlittens 102 ca. 20 cm betragen. Der Kopp- 
lungsschlitten 102 ist zur Basis 101 beidseitig jeweils um ca. 55 
30 cm und der Ausfahrschlitten 103 zum Kopplungsschlit- 
ten 102 beidseitig jeweils um ca. 30 cm verfahrbar. Der 
Ausfahrschlitten 103 kann dann beidseitig jeweils um ca. 
50 cm ausgefahren werden. 

Bei den Abrolleisten 105, 112 und dem Abrollrad 111 ist 60 
eine form senilis si ge Verbindung (z. B. Zahnrad-Zahn- 
stange) vorgesehen, damit ein Schlupf zwischen den einzel- 
nen Komponentcn vermieden werden kann. In Sonderfallen 
ist es auch moglich, die Kraft iibertragung der Linearbewe- 
gung uber Friktion zu gestaiten. 65 
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Patcntanspruchc 

1. Vcrfahren zum Beschicken und Entnehmen von Be- 
haltern (2) in ein bzw. aus einem Regalfach (3) eines 
Regals, bei dem zum Entnehmen eine vor dem Regal- 

- fach (3) positionierte Ausfahreinrichtung (5) mit um- 
laufendem Fordermittel (7, 17) unter einen im Regal- 
fach (3) befindlichen Behalter (2) ausfahrt, den Behal- 
ter (2) aufnimmt und wieder zuruckfahrt und 
bei dem zum Beschicken die Ausfahreinrichtung (5) 
mit einem auf ihr befindlichen Behalter (2) in das Re- 
galfach (3) ausfahrt, den Behalter (2) an das Regalfach 
(3) ubergibt und wieder zuruckfahrt, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB beim Entnehmen eines Behalters (2) das Forder- 
mittel (7; 117) der Ausfahreinrichtung (5) wahrend des 
Ausfahrens der Ausfalireinrichtung (5) an der Unter- 
seite (8) des Behalters (2) ohne Relativverschiebung 
seiner Auflageflache (6) zum Behalter (2) entgegen der 
Ausfahrrichtung (11; 11'), eine Auflage fiir den Behal- 
ter (2) bildend, abrollt und anschlieBend die Ausfahr- 
einrichtung (5) bei stehendem Fordermittel (7, 17) zu- 
ruckfahrt, und 

daB beim Beschicken eines Behalters (2) die Ausfahr- 
einrichtung (5) bei stehendem Fordermittel (7, 17) aus- 
fahrt und anschlieBend das Fordermittel (7; 117) wah- 
rend des Zuriickfahrens der Ausfahreinrichtung (5) an 
der Unterseite (8) des Behalters (2) ohne Relativver- 
schiebung seiner Auflageflache (6) zum Behalter (2) 
. entgegen der Ruckfahrrichtung (14), den Behalter (2) 
freigebend, abrollt. 

2. Vorrichtung zum Beschicken und Entnehmen von 
Behaltern in bzw. aus einem Regalfach (3) zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, bei der zum 
Entnehmen bzw. Beschicken eine vor dem Regalfach 
(3) positionierbare Ausfahreinrichtung (5) mit umlau- 
fendem Fordermittel (7, 17) in ein Regalfach (3) aus- 
fahrbar und zuriickfahrbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fordermittel (7; 117) motorisch antreibbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausfahreinrichtung (5) nach beiden 
Seiten seitlich ausfahrbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausfahreinrichtung (5) zwischen 
un terse hiedlich en Regalfachem (5) eines Regals (un- 
terschiedlichen Regalhohen und/oder u n terse hiedli- 
chen Regalspalten) verfahrbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Fordermittel (7; 117) an 
seinem in Ausfahrrichtung (11; 11') vorderen Ende eine 
Auflaufschrage (13), vorzugsweise eine Aufroll- 
schrage aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausfahreinrichtung (5) 
durch einen relativ zu einer Basis (101) seitlich aus- 
fahrbaren, das Fordermittel (7; 107) tragenden Aus- 
fahrschlitten (103) gebildet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Basis (101) ein mit dem Ausfahr- 
schlitten (103) mechanisch gekoppelter Ausfahrantrieb 
vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Basis (101) ein uber den Aus- 
fahrantrieb in Ausfahrrichtung (11; 11') vor und zuriick 
verfahrbarcr Kopplungsschlitten (102) gefiihrt ist, des- 
sen Linearbewegung auf den seinerseits im Kopplungs- 
schlitten (102) gefiihrten Ausfahrschlitten (103), vor- 
zugsweise uber cine mechanische Bewegungskopp- 
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lung, ubertragen wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, daclurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Forderantrieb (Trommelmotor 118) 
fur das Fordermittel (7; 117) am Kopplungsschlilten 
(102) Vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das FordermitteL (7; 117) 
beidseitig ausfahrbar ist. 
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Zusammenfassung von DE1 9801 856 

When removing a container(2), a conveyor unit 
(7), during extension of the extension unit, rolls 
on the underside(8) of the container without 
relative movement of its load bearing surface 
relative to the container against the direction 
(1 1) of extension, forming a support surface for 
the container. When loading a container onto 
the rack , the conveyor unit, during the return 
travel of the extension unit rolls on the 
underside of the container without relative 
movement of its load bearing surface relative 
to the container against the direction of return 
movement, releasing the container. An 
Independent claim is included for a system 
which loads a container onto a rack and 
removes it in accordance with the proposed 
procedure. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Beschicken und Entnehmen von Behaltern in ein bzw. aus einem Regal 

Verfahren zum Beschicken und Entnehmen von Behal- 
tern (2) in ein bzw. aus einem Regalfach (3) eines Regals, 
bei dem zum Entnehmen eine vor dem Regalfach (3) po- 
sitionierte Ausfahreinrichtung (5) mrt umlaufendem For- 
dermittel (7, 17) unter einen im Regalfach (3) befindlichen 
Behalter (2) ausfahrt, den Behalter (2) aufnimmt und wie- 
der zuruckfahrt und 

bei dem zum Beschicken die Ausfahreinrichtung (5) mit 
einem auf ihr befindlichen Behalter (2) in das Regalfach 
(3) ausfahrt, den Behalter (2) an das Regalfach (3) tiber- 
gibt und wieder zuruckfahrt, dadurch gekennzeichnet, 
daft beim Entnehmen eines Behalters (2) das Fordermittel 
(7; 117) der Ausfahreinrichtung (5) wahrend des Ausfah- 
rens der Ausfahreinrichtung (5) an der Unterseite (8) des 
Behalters (2) ohne Relativverschiebung seiner Auflagefla- 
che (6) zum Behalter (2) entgegen der Ausfahrrichtung 
(1 1 ; 1 V), eine Auflage fur den Behalter (2) bildend, abrollt 
und anschliefcend die Ausfahreinrichtung (5) bei stehen- 
dem Fordermittel (7, 17) zuruckfahrt, und 
daft beim Beschicken eines Behalters (2) die Ausfahrein- 
richtung (5) bei stehendem Fordermittel {7, 17) ausfahrt 
und anschlieftend das Fordermittel {7; 117) wahrend des 
Zuruckfahrens der Ausfahreinrichtung (5) an der Unter- 
seite (8) des Behalters (2) ohne Relativverschiebung sei- 
ner Auflageflache (6) zu m Behalter (2) entgegen der Ruck- 
fahrrichtung (14), den Behalter {2) freigebend, abrollt. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung bctrifft ein Verfahren zum Beschicken unci 
Entnehmen von Behaltern in ein bzw. aus einem Regalfach 
eines Regals, bei dem zum Entnehmen eine vor dem Regal- 
fach positionierte Ausfahreinrichtung miL umlaufendern 
Fordermittel unter einen im Regalfach befindlichen Behalter 
ausfahrt, den Behalter aufnimmt und wieder zuruckfahrt und 
bei dem zum Beschicken die Ausfahreinrichtung mit einem 
auf ihr befindlichen Behalter in das Regalfach ausfahrt, den 
Behalter an das Regalfach ubergibt und wieder zuruckfahrt, 
und eine zur Durchfiihrung des Vcrfahrens geeignete Vor- 
richtung zum Beschicken und Entnehmen von Behaltern in 
bzw. aus einem Regalfach, bei der zum Entnehmen bzw. Be- 
schicken eine vor dem Regalfach positionierbare Ausfahr- 
einrichtung mit umlaufendern Fordermittel in ein Regalfach 
ausfahrbar und zuriickfahrbar ist. 

Ein derartiges Verfahren und eine derartige Vorrichtung 
zum Entnehmen und Beschicken von Behaltern sind fur Re- 
gale beispielsweise durch die PCT/W089/12592 bekannt- 
geworden. 

Urn bei der aus der PCT/W089/ 12592 bekannten Vor- 
richtung einen Behalter in einen leeres Regalfach zu iiberge- 
ben, wird der Behalter, der mit einer Auflageplatte auf einem 
Forderband aufliegt, vor dieses Regalfach verfahren. Dann 
wird das Forderband in das leere Regalfach ausgefahren und 
dann die Auflageplatte mittels des Forderbandes in das Re- 
galfach hineinverschoben. Indem das Forderband erneut ab- 
gesenkt wird, wird die Auflageplatte im Regalfach abgelegt, 
deren Regalfachboden zu diesem Zweck im Bereich des 
Forderbandes ausgespart ist. Um einen Behalter in einem 
Regalfach abzulegen bzw. aus einem Regalfach aufzuneh- 
men, ist daher, nachdem das Forderband bereits auf die 
Hone des Regalfachs verfahren ist, stets ein nochmaliges 
Absenken bzw. Anheben des Forderbandes erforderlich. 
AuBerdem miissen die Behalter jeweils auf Ablageplatten 
spezieller GroBe abgelegt sein. 

Aus der DE 33 05 277 Al sind auBerdem ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum selbsttatigen Ein- und Auslagem 
von Stiickgut bekannt, wobei ein Hubwagen in die Nahe des 
Regalfachbodens verfahrt, dann ein Greifer mit dem Stiick- 
gut in das Regalfach einfahrt und das Stiickgut am Auslager- 
ort auf den Regalfachboden absenkt bzw. das Stiickgut vom 
Regalfachboden abhebt und wieder in den Transportwagen 
einfahrt. Auch hier ist, nachdem der Hubwagen bereits in 
seine Position verfahren ist, eine erneute Hub- bzw. Senkbe- 
wegung des Greifers erforderlich, um das Stiickgut in das 
Regalfach abzulegen bzw. aus diesem zu entnehmen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung der jeweils eingangs genannten 
Art dahingehend weiterzubilden, daB wahrend der Ent- 
nahme und wahrend der Beschickung eines Behalters mog- 
lichst keine Hub- und Absenkbewegungen der Ausfahrein- 
richtung mehr erforderlich sind. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Verfah- 
ren dadurch gelost, daB beim Entnehmen eines Behalters das 
Fordemiittel der Ausfahreinrichtung wahrend des Ausfah- 
rens der Ausfahreinrichtung an der Unterseite des Behalters 
ohne Relativverschiebung seiner Auflageflache zum Behal- 
ter entgegen der Ausfahrrichtung, eine Auflage fur den Be- 
halter bildend, abrollt und anschlieBend die Ausfahreinrich- 
tung bei stehendem Fordermittel zuruckfahrt, und daB beim 
Beschicken eines Behalters die Ausfahreinrichtung bei ste- 
hendem Fordermittel ausfahrt und anschlieBend das Forder- 
mittel wahrend des Zuruckfahrcns der Ausfahreinrichtung 
an der Unterseite des Behalters ohne Relativverschiebung 
seiner Auflageflache zum Behalter entgegen der Ruckfahr- 
richtung, den Behalter freigebend, abrollt. 
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Bei diesem erfindungsgemaBen Verfahren braucht die 
Ausfahreinrichtung zur Aufnahine und Abgabe eines Behal- 
ters nicht angehoben bzw. abgescnkt zu werden. Viclmchr 
rollt sich bei der Entnahme die vorzugsweise etwas hoher 
5 als der Regalfachboden gelegene Auflageflache des Forder- 
rnittels unter den Behalter, der dadurch entsprechend der 
Unterrollbewegung vom Regalfachboden abgehoben wird. 
Bei der Beschickung rollt sich die dann vorzugsweise eben- 
falls etwas hoher gelegene Auflageflache unter dem Behal- 
to ter fort, d. h., dem Behalter wird seine Auflage auf dem For- 
dermittel entzogen. Dazu braucht der Behalter jeweils nur 
einige wenige Millimeter iiber den Regalfachboden angeho- 
ben zu werden. Nur um diese wenigen Millimeter muB die 
Hone des Regalfachs die Behalterhohe ubersteigen. AuBer- 
15 dem wird die Hohensteuerung der Ausfahreinrichtung ver- 
einfacht, da diese lediglich auf Regalfachboden hone zu ver- 
fahren ist und dann - im Gegensatz zu den bekannten Ver- 
fahren - nicht noch zusatzlich angehoben und gesenkt zu 
werden braucht. Wenn der Rei bungs widerstand der Auflage- 
20 flache sehr viel groBer als der Rei bungs widerstand des Re- 
galfachbodens ist, z. B. indem die Auflageflache des Forder- 
mittels sehr viel groBer als die Auflageflache des Regalfach- 
bodens ist, ist uberhaupt kein Abheben des Behalters vom 
Regalfachboden erforderlich, und die Hone des Regalfachs 
25 kann auf ein Minimum verringert werden. Bei dem Regal 
kann es sich z. B. um ein Einzelplatz-Lagerregal oder um 
ein Durchlaufregal handeln. 

Beim Ausfahren der Ausfahreinrichtung unter einen Be- 
halter (Entnahmevorgang) braucht das Fordermittel, sofem 
30 es frei drehbar gelagert ist, nicht unbedingt zusatzlich ange- 
trieben zu werden, da sich seine an der Unterseite des Behal- 
ters anliegende Auflageflache automatisch entgegen der 
Ausfahrrichtung abrollt. Auch beim Beschickungsvorgang 
ist ein zusatzlicher Antrieb des Fordermittels, sofern der Be- 
35 halter iiber geeignete andere Mittel (z. B. Schieber) vom 
Fordermittel geschoben wird, nicht zwingend erforderlich. 
Allerdings ist bevorzugt, daB das Fordermittel, z. B . ein For- 
derband oder mehrere hintereinander angeordnete Rollen, 
extern z. B. iiber einen Motor angetrieben wird. 
40 Die oben genannte Aufgabe wird bei der eingangs ge- 
nannten Vorrichtung dadurch gelost, daB die Ausfahrein- 
richtung motorisch antreibbar ist. 

Mit dieser erfindungsgemaBen Vorrichtung lassen sich die 
bereits oben hinsichtlich des Verfahrens angefiihrten Vor- 
45 teile erzielen. 

Als besonders bevorzugte Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung ist vorgesehen, daB die Ausfahrein- 
richtung nach beiden Seiten seitlich ausfahrbar ist. Damit 
lassen sich mit dem erfindungsgemaBen Verfahren zwei ne- 
50 beneinander angeordnete Regale betreiben. 

Um Behalter iiber die gesamte Stirnfiache eines Regals 
entnehmen und beschicken zu konnen, kann die Ausfahrein- 
richtung vorzugsweise zwischen Regalfachem eines Regals 
(u n terse hiedlic hen Regalhohen und/oder unterschiedlichen 
55 Regalspalten) verfahren werden. 

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung weist das Fordermittel an seinem in 
Ausfahrrichtung vorderen Ende eine Auflaufschrage auf, 
mittels der ein zu entnehmender Behalter beim Ausfahren 
60 des Fordermittels auf dessen Auflageniveau aufgeschoben 
bzw. angehoben wird. Im einfachsten Fall ist die Auflauf- 
schrage eine Aufrollschrage, die z. B. durch das gekriimmte 
Umlenkendc eines Forderbandes gebildet sein kann. 

Vorzugsweise ist die Ausfahreinrichtung durch einen re- 
65 lativ zu einer Basis seitlich ausfahrbaren, das Fordermittel 
tragenden Ausfahrschlitten gebildet. Die Basis kann dann 
senkrecht und waagerecht bis zum gewiinschten Regalfach 
verfahren werden und kann dann bei feststchender Basis der 
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Ausfahrschlitten samt Fordermittel ausgcfahrcn werden. 

Die Ausfahr- und Riickfahrbewegung des Ausfahrschlit- 
tens crfolgt mittels eines Ausfahrantricbs, der in einer vor- 
Leilhafien Weiterbildung an der Basis vorgesehen und mit 
dem Ausfahrschlitten mechanisch, z. B. uber einen Riemen- 
oder Zahnstangenantrieb, gekoppelt ist. 

In vorteilhafte Ausgestaltung dieser Weiterbildung kann 
an der Basis ein uber den Ausfahrantrieb in Ausfahrrichtung 
vor und zuruck verfahrbarer Kopplungsschlitten gefuhrt 
sein, dessen Linearbewegung auf den seinerseits im Kopp- 
lungsschlitten gefuhrten Ausfahrschlitten, vorzugsweise 
uber eine mechanische Bewegungskopplung, ubertragen 
wird. 

Bei bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung ist ein 
Forderantrieb fiir das Fordermittel am Kopplungsschlitten 
vorgesehen ist. Das Fordermittel ist dabei bevorzugt durch 
ein oder mehrere nebeneinander angeordnete Forderbander 
gebildet, die ihrerseits vom Forderantrieb uber Riemen an- 
getrieben werden kdnnen. 

Das Fordermittel kann zwischen zwei Regalen angeord- 
net sein und zu deren Bedienung dann beidseitig jeweils 
seitlich ausgefahren werden. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Be- 
schreibung und der Zeichnung. 

Es zeigt: 

Fig. 1 schematisch den erfindungsgemaBen Entnahme- 
vorgang eines Behalters aus einem Regalfach in mehreren 
zeitlich aufeinanderfolgenden Entnahmestadien a) bis f); 

Fig. 2 schematisch den erfindungsgemaBen Beschik- 
kungsvorgang eines Behalters in ein Regalfach in mehreren 
zeitlich aufeinanderfolgenden Beschickungsstadien a) bis 

0; 

Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Beschik- 
ken und Entnehmen von Behaltern in ein bzw. aus einem 
Regalfach; und 

Fig. 4 in Einzeldarstellungen a) bis c) die wesentlichen 
Teile der in Fig. 3 gezeigten Vorrichtung. 

In den Fig. 1 und 2 ist mit der Bezugsziffer 1 eine Vor- 
richtung gezeigt, mit der Behalter 2 aus einem Regalfach 3 
entnommen bzw. in das Regalfach 3 beschickt werden kon- 
nen. Zu diesem Zweck umfaBt die Vorrichtung 1 eine Basis 
4, an der eine Ausfahreinrichtung 5 mit einem eine waage- 
rechte Auflageflache 6 bildenden Fordermittel 7 seitlich ver- 
fahrbar gefuhrt ist. Im Ausfuhrungsbeispiel ist das Forder- 
mittel 7 als ein Forderband ausgebildet. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Entnahmevorgang liegt der 
zu entnehmende Behalter 2 mit seiner Unterseite 8 auf ei- 
nem waagerechten Regalfachboden 9 auf. Die seitlich neben 
dem Regalfach 3 senkrecht in Pfeilrichtung 10 verfahrbare 
Vorrichtung 1 wird so weit verfahren, bis sich ihre Auflage- 
flache 6 etwas hdher als die Unterseite 8 des Behalters 2 
bzw. als der Regalfachboden 9 befindet (Fig. la). 

Uber einen nicht dargestellten Ausfahrantrieb wird die 
Ausfahreinrichtung 5 zusammen mit dem Fordermittel 6 
seitlich in Ausfahrrichtung 11 unter den Behalter 2 ausge- 
fahren, wozu der Regalfachboden 8 entsprechend ausge- 
spart ist. Das Fordermittel 7 wird uber einen Forderantrieb 
(nicht gezeigt) auflageseitig entgegen der Ausfahrrichtung 
11 in Forderrichtung 12 angetrieben. Die Fordergeschwin- 
digkeit seiner Auflageflache 6 in Forderrichtung 12 ent- 
spricht dabei betragsmaBig der Ausfahrgeschwindigkeit in 
Ausfahrrichtung 11. Das in Ausfahrrichtung 11 vordere 
Ende des Fordermittels 7 ist mit einer auf das Niveau der 
Auflageflache 6 ansteigenden Auflaufschrage 13 versehen, 
wodurch der Behalter 2 vom Regalfachboden 9 auf das Ni- 
veau der Auflageflache 6 angehoben wird (Fig. lb). 

Da die Fordergeschwindigkeit der Ausfahrgeschwindig- 
keit entspricht, rollt das Fordermittel (Forderband) 7 unten 



an der Unterseite 8 des Behalters 2 ohne Relativvcrschie- 
bung zum Behalter 2 ab (Fig. lc), wodurch dieser am Ende 
der Ausfahrbcwegung vollstandig vom Regalfachboden 9 
auf das Niveau der Auflageflache 6 des Fordermittels 7 an- 
5 gehoben ist (Fig. Id). Fiir eine optimale Auflage ist die 
Lange der Auflageflache 6, gesehen in Ausfahrrichtung 11, 
auf die Lange des Behalters 2 abgestimmt. 

Die Ausfahreinrichtung 5 verfahrt nun entgegen der Aus- 
fahrrichtung 11 in Ruckfahrrichtung 14 zuruck, wodurch der 
10 auf dem Fordermittel 7 aufliegende Behalter 2 mitverfahren 
wird (Fig. le) und sich am Ende des Riickfahrvorgangs seit- 
lich auBerhalb des Regalfachs 3 befindet. Der Entnahmevor- 
gang ist abgeschlossen (Fig. If). 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Beschickungsvorgang liegt 
15 der in das Regalfach 3 zu ubergebende Behalter 2 auf der 
Auflageflache 6 des Fordermittels 7 auf. Die Vorrichtung 1 
wird in Pfeilrichtung 10 so weit verfahren, bis sich der zur 
Aufnahme des Behalters 2 bestimmte Regalfachboden 9 et- 
was unterhalb der Auflageflache 6 bzw. der Unterseite 8 des 
20 Behalters 2 befindet (Fig. 2a). 

Die Ausfahreinrichtung 5 mit dem Fordermittel 7 und 
dem darauf aufliegenden Behalter 2 wird relativ zur Basis 4 
in Ausfahrrichtung 11 uber den Regalfachboden 9 ausgefah- 
ren (Fig. 2b), bis sich der Behalter 2 vollstandig oberhalb 
25 des Regalfachboden s 9 befindet (Fig. 2c). 

Die Ausfahreinrichtung 5 wird zusammen mil dem For- 
dermittel 7 in Ruckfahrrichtung 14 zuruck gezog en, wobei 
gleichzeitig das Fordermittel 7 auflageseitig uber den For- 
derantrieb entgegen der Ruckfahrrichtung 14 in Forderrich- 
30 tung 15 angetrieben wird. Die Fordergeschwindigkeit ent- 
spricht betragsmaBig der Ruckfahrgeschwindigkeit, so daB 
das Fordermittel (Forderband) 7 unten von der Unterseite 8 
des Behalters 2 ohne Relativverschiebung zum Behalter 8 
abrollt (Fig. 2d). Dem Behalter 2 wird seine Auflage auf 
35 dem Fordermittel 7 entzogen, so daB er mit seinem in Ruck- 
fahrrichtung 14 hinteren Ende auf den tiefer gelegenen Re- 
galfachboden 9 kippt (Fig. 2e). Der Beschickungsvorgang 
ist beendet, wenn der Behalter 2 vollstandig auf dem Regal- 
fachboden 9 aufliegt und das Fordermittel 7 vollstandig un- 
40 ter dem Behalter 2 fortbewegt ist (Fig. 2f). 

In Fig. 3 ist eine Vorrichtung 100 als spezielles Ausfuh- 
rungsbeispiel der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung 1 gezeigt. 
Wie Fig. 4 zeigt, besteht diese Vorrichtung 100 im wesentli- 
chen aus drei Baugruppen, namlich aus einer Basis 101 (Fig. 
45 4a), welche senkrecht und waagerecht neben einem Regal- 
gang verfahrbar ist und im folgenden als feststehend be- 
trachtet wird, aus einem Kopplungsschlitten 102 (Fig. 4b) 
und einem Ausfahrschlitten 103 (Fig. 4c). Kopplungs- und 
Ausfahrschlitten 102 und 103 bilden die Ausfahreinrichtung 
50 der Vorrichtung 100. 

Die Basis 101 ist aus einem nach oben offenen U-formi- 
gen Tragprofil bzw. Traggestell 104 gebildet, welches als 
Trager fiir eine mittlere untere Abrolleiste 105, fiir zwei seit- 
liche Fuhrungsschienen 106 und fur einen Motor 107 dient. 
55 Der Kopplungsschlitten 102 ist mit Hilfe von zwei Lager- 
blocken 108, die den Kopplungsschlitten 102 mit der Basis 
101 verbinden, in den beiden Fuhrungsschienen 106 in Aus- 
fahrrichtung 11 bzw. 11' (Fig. 3) verschiebbar gefuhrt. Ein 
Gegenprofil 109 am Kopplungsschlitten 102 kammt mit ei- 
60 nem vom Motor 107 angetriebenen Ubertragungsriemen 
110, so daB der Ausfahrschlitten 102 uber den Motor 107 in 
Ausfahrrichtung 11 oder 11' linear vor und zuruck verfahr- 
bar ist. 

Der Kopplungsschlitten 102 dient als Verb in dungs ele- 
65 ment zwischen der Basis 101 und dem Ausfahrschlitten 103. 
Von der Basis 101 aus wird dem Kopplungsschlitten 102 
uber den Ubertragungsriemen 110 eine Linearbewegung 
aufgepragt. Diese Linearbewegung wird auf den Ausfahr- 
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schlkt.cn 103 wcitergegcbcn, so daB sich diescr mil dcr glci- 
chen Geschwindigkeit relativ zum Kopplungsschlitten 102 
bcwcgt wic dcr Kopplungsschlitten 102 zur Basis 101. Die- 
ses wird dadurch erreicht, daB ein Abrollrad 111, welches 
am Kopplungsschlitten 102 gelagert ist, auf der unteren Ab- 5 
rolleisle 105 der Basis 101 abrollt und deren Drehbewegung 
iiber cine am Ausfahrschlitten 103 montierte obere Abrollei- 
ste 112 wieder in eine Linearbewegung umwandelt wird. 
Das Abrollrad 111 ist also das mechanische Kopplungs- 
glied, welches dafiir sorgt, daB die Linearbewegung, die to 
vorn Motor 107 fur die Ausfahrbewegung auf den Kopp- 
lungsschlitten 102 aufgepragt wird, auch an den Ausfahr- 
schlitten 103 weitergegeben wird. Dabei ist es auch mog- 
lich, daB sich der Ausfahrschlitten 103 mit einer anderen 
Geschwindigkeit relativ zum Kopplungsschlitten 102 be- 15 
wegt als der Kopplungsschlitten 102 zur Basis 101, indem 
das Abrollrad 111 durch ein Kopplungsgetriebe ersetzt wird. 
Der Kopplungsschlitten 102 tragt weiterhin noch Lager- 
blocke 113, in denen der Ausfahrschlitten 103 liber zwei 
seitliche Fuhrungsschienen 114 in Ausfahrrichtung 11, 11' 20 
vor und zuruck verschiebbar gefuhrt ist. 

Der Ausfahrschlitten 103 selbst ist sehr einfach aufgebaut 
und kann somit sehr klein gehalten werden. Er besteht im 
wesendichen nur aus ein em nach unten offenen U-formigen 
Tragprofil bzw. Traggesteli 115, an welchem die obere Ab- 25 
rollciste 112, die Fuhrungsschienen 114 sowie Umlenkrader 

116 fiir das Fordermittel 117 befestigt sind. Das Fordermittel 

117 ist durch zwei parallele seitliche Forderbander (Fig. 3) 
gebildet, die von einem am Kopplungsschlitten 102 vorge- 
sehenen Trommelmotor 118 angetrieben werden. Jeweils 30 
zwei am Kopplungsschlitten 102 montierte Umlenkrader 
119 sorgen dafur, daB sich das Fordermittel 117 relativ zu 
seinem Forderantrieb (Trommelmotor 118) bewegen kann. 

Die beiden das Fordermittel 117 bildenden Forderbander 
sind in einer ParaUelgurtausfiihrung gebaut, da die obere 35 
Abrolleiste 112 mittig montiert ist. Es ist aber auch moglich 
ein einziges, mittig angeordnetes Forderband zu verwenden, 
wobei dann die Fuhrungsschienen 114 und die obere Abrol- 
leiste 112 seitlich dieses Forderbandes zu befestigen sind. 

Die Vorrichtung 100 arbeitet also nach einem Prinzip, 40 
dem ein mechanisch gekoppelter Teieskopauszug zugrunde 
liegt. Im Normalfall entspricht die Lange des Ausfahrschlit- 
tens 103 der Lange der Basis 101. Der Kopplungsschlitten 
102 besitzt eine Lange, die sich aus der Lange der Basis 101 
minus der maximalen Ausfahrlange ergibt. Dieses sind die 45 
Idealabmessungen, Abweichungen hiervon sind zwar mog- 
lich, aber sie verringern die maximalen Fuhrungslangen der 
drei Baugruppen untereinander. Desweiteren sollte sich der 
Kopplungsschlitten 102 nach Moglichkeit nicht aus der Ba- 
sis 101 herausbewegen, insbesondere wenn er in der Hone 50 
wesentlich groBer als der Ausfahrschlitten 103 gebaut ist. 

Zum Beispiel konnen die Lange der Basis 101 und des 
Ausfahrschlittens 103 jeweils ca. 80 cm und die Lange des 
Kopplungsschlittens 102 ca. 20 cm betragen. Der Kopp- 
lungsschlitten 102 ist zur Basis 101 beidsei tig jeweils um ca. 55 
30 cm und der Ausfahrschlitten 103 zum Kopplungsschlit- 
ten 102 beidseitig jeweils um ca. 30 cm verfahrbar. Der 
Ausfahrschlitten 103 kann dann beidseitig jeweils um ca. 
50 cm ausgefahren werden. 

Bei den Abrolleisten 105, 112 und dem Abrollrad 111 ist 60 
eine formschliissige Verbindung (z. B. Zahnrad-Zahn- 
stange) vorgesehen, damit ein Schlupf zwischen den einzel- 
nen Komponenten vermieden werden kann. In Sonderfallen 
ist es auch moglich, die Kraft iibertragung der Linearbewe- 
gung liber Friktion zu gestalten. 65 
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Patcntanspruche 

1. Verfahren zum Bcschickcn und Entnehmen von Be- 
haltern (2) in ein bzw. aus einem Regalfach (3) eines 
Regals, bei dem zum Entnehmen eine vor dem Regal- 
fach (3) positionierte Ausfahreinrichtung (5) mit urn- 
laufendem Fordermittel (7, 17) unter einen im Regal- 
fach (3) befindlichen Behalter (2) ausfahrt, den Behal- 
ter (2) aufnirnmt und wieder zurudefahrt und 

bei dem zum Bcschicken die Ausfahreinrichtung (5) 
mit einem auf ihr befindlichen Behalter (2) in das Re- 
galfach (3) ausfahrt, den Behalter (2) an das Regalfach 
(3) libergibt und wieder zuruckfahrt, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB beim Entnehmen eines Behalters (2) das Forder- 
mittel (7; 117) der Ausfahreinrichtung (5) wahrend des 
Ausfahrens der Ausfahreinrichtung (5) an der Unter- 
seite (8) des Behalters (2) ohne Relati v verse hiebung 
seiner Auflageflache (6) zum Behalter (2) entgegen der 
Ausfahrrichtung (11; 11'), eine Auflage fur den Behal- 
ter (2) bildend, abrollt und anschlieBend die Ausfahr- 
einrichtung (5) bei stehendem Fordermittel (7, 17) zu- 
ruckfahrt, und 

daB beim Beschicken eines Behalters (2) die Ausfahr- 
einrichtung (5) bei stehendem Fordermittel (7, 17) aus- 
fahrt und anschlieBend das Fordermittel (7; 117) wah- 
rend des Zuriiclcfahrens der Ausfahreinrichtung (5) an 
der Unterseite (8) des Behalters (2) ohne Relati vver- 
schiebung seiner Auflageflache (6) zum Behalter (2) 
entgegen der Ruckfahrrichtung (14), den Behalter (2) 
freigebend, abrollt. 

2. Vorrichtung zum Beschicken und Entnehmen von 
Behaltern in bzw. aus einem Regalfach (3) zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, bei der zum 
Entnehmen bzw. Beschicken eine vor dem Regalfach 
(3) positionierbare Ausfahreinrichtung (5) mit umlau- 
fendem Fordermittel (7, 17) in ein Regalfach (3) aus- 
fahrbar und zuriickfahrbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fordermittel (7; 117) motorisch antreibbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausfahreinrichtung (5) nach beiden 
Seiten seitlich ausfahrbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausfahreinrichtung (5) zwischen 
unterschiedlichen Regalfachern (5) eines Regals (un- 
tersc hied lie hen Regalhohen und/oder unterschiedli- 
chen Regalspalten) verfahrbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Fordermittel (7; 117) an 
seinem in Ausfahrrichtung (11; 11') vorderenEnde eine 
Auflaufschrage (13), vorzugsweise eine Aufroll- 
schrage aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausfahreinrichtung (5) 
durch einen relativ zu einer Basis (101) seitlich aus- 
fahrbaren, das Fordermittel (7; 107) tragenden Aus- 
fahrschlitten (103) gebildet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Basis (101) ein mit dem Ausfahr- 
schlitten (103) mechanisch gekoppelter Ausfahrantrieb 
vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Basis (101) ein iiber den Aus- 
fahrantrieb in Ausfahrrichtung (11; 11') vor und zuruck 
verfahrbarer Kopplungsschlitten (102) gefuhrt ist, des- 
sen Linearbewegung auf den seinerscits im Kopplungs- 
schlitten (102) gefuhrten Ausfahrschlitten (103), vor- 
zugsweise liber eine mechanische Bewegungskopp- 
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lung, ubertragen wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Fordcrantrieb (Trommclmotor 118) 
fur das Fordennittel (7; 117) am Kopplungsschlitten 
(102) Vorgesehen ist. 5 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Fordermittel (7; 117) 
beidseitig ausfahrbar ist. 
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